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A tool locking and releasing device having a 
rotatably driven spindle rotatably mounted on a 
support frame. A socket is formed in the spindle 
coaxial with an axis of rotation thereof and is 
adapted to receive a tool holder and to retain it 
against relative rotational movement. Wrench 
means is provided to grip a tool locking member 
so that upon the application of a rotary drive to 
the spindle in a first directional sense the tool 
holder is rotated and the tool locking member is 
tightened with a predetermined torque, and upon 
the rotation of the spindle in an opposite 
directional sense the tool locking member is 
loosened. 
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EP-B-0 582 269 

(93 11 2411.9) 0 8 ' NOV ' 1995 

ISCAR LIMITED 
U.Z. : F 022 EP 

vorrichtung zum Spannen und Losen von Werkzeugen 

zeugen in Werkzeugbai.ern una bei m L sen voTz^n SP ^ k ' 
Werkzeugrcaschinen werden zunehmend zur Verwendung mit m.h 

oesnS f ""kzeugmaschine befescigt „ arden . Es gibt 

einen werkzeugbaiter ^ IJT J^LTT^T! 

ein! i » erkj Wn«lment. wie etwa 

elM s Pa™«er Oder einen Klemmring. in der rinh« , 

Errexcnen ezner ununterbroonenen Bereitstellung von Werkzeug 
kopf en, um sie nach Bedarf zu verwenden Werkzeug 

». * ""J!" ^ Austausch d « spangebenden Werkzeuge in den 

WerkzeugbaXtern durob das rcanuelle L6sen des Werkzeugsnann 
events ^eteXs eines geeigneten ScbraubenscbXussexT T*l 

IZ ™:LT SPM9 f ^ Berk2eU9S — ■"*» — uscben duz" 
ezn anderes spangebendes Kerkzeug nnd das naohfolgende Fest- 

spannen des Spannelements von Hand bewirkt vorden. um das snan 

gebende Werkzeug in de„ WerkzeugbaXter in der ricntzgen Zl 

slltZ 1 ' Z " eifellos ist •*» aerartiges ^ 

System senr zeztaufwendig. AuSerdem bringb das rcanueXXe Fes C ! 

" ."^"^Pannelements die Konseguenz mit sioh. daS 

ZIZ T **W al = ~9. verscbiedener Spann- 

grade die auf die Spanneiemente flbertragen werden. die span- 
gebenden werkzeuge in unterscbiedXicben St 4 rken b^estigt nL^n 
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Es hat zahlreiche fruhere Vorschlage fur das Vorsehen von 
automat is chen Schraubenschlusseln oder sonstigem gegeben, urn 
den Werkzeugwechsel bei Werkzeugmaschinen zu mechanisieren 
(z.B. U.S. 3,380,324; 3,797,335), aber im allgemeinen haben sie 
5 einen verhaltnismafiig unhandlichen, komplizierten Aufbau beses- 
sen. 

US -A- 4 151 642 beschreibt eine Vorrichtung zum Voreinstel- 
len von Werkzeugen fur eine numerisch gesteuerte Maschine. 
Diese bekannte Vorrichtung weist eine befestigte Trageinrich- 
10 tung, urn die Drehung eines Werkzeughalters zu verhindern, mit 
einem drehbaren Element auf. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue 
und verbesserte mechanisierte Vorrichtung zum Spannen und Losen 
von Werkzeugen bereitzustellen, bei der die obengenannten Nach- 
15 teile im wesentlichen verringert oder gelost sind. 

GemaE der Erfindung wird eine Vorrichtung zum Spannen und 
Losen von Werkzeugen bereitgestellt, wie in Patentanspruch 1 
bestitnmt ist. 

Mit einer derartigen Vorrichtung wird, wenn das Aus- 
20 tauschen eines spangebenden Werkzeugs in einem Werkzeughalter 
gewunscht wird, der Werkzeughalter in dem Spindelsockel so 
angeordnet, dafi er mit der Spindel drehbar ist. Der Schrauben- 
schlusseltragarm wird so betatigt, dafi der Schraubenschlussel- 
kopf wirksam das Spannelement festklemmt, wobei jede Verdrehung 

25 des Spannelements bezuglich des Tragraihmens verhindert wird, 
und durch die Antriebseinrichtung wird ein Drehantrieb in einem 
ersten Drehsinn auf die Spindel ubertragen, wobei der Werkzeug- 
kopf bezuglich des Spannelements gedreht wird, um das Spannele- 
ment ausreichend zu lockern, so dafi das spangebende Werkzeug 

30 leicht aus ihm ehtfernbar. ist. Das entfernte spangebende Werk- 
zeug wird durch ein anderes spangebendes Werkzeug ersetzt, 
dessen Werkzeugschaf t in den Werkzeughalter eingesetzt wird, 
und jetzt wird von dem Motor ein Drehantrieb in einem zweiten 
und entgegengesetzten Drehsinn auf den Werkzeughalter uber- 

35 tragen, was eine Verdrehung des Werkzeughalters bezuglich des 
Spannelements und ein folgendes Festspannen des Spannelements 
durch ein bestimmtes Drehmoment und ein sicheres Befestigen des 
spangebenden Werkzeugs in dem Werkzeughalter zur Folge hat. Auf 
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Grund des Vorsehens der Drehmomentsteuereinrichtung 1st das auf 
dxe spindel und folglich auf den Werkzeughalter ubertragene 
Drehmoment auf eine bestimmte- GroSe begrenzt, und auf diese 
Wexse wird sichergestellt , da£ alle spangebenden Werkzeuge in 
xhren entsprechenden Werkzeughaltem befestigt und in ihnen nit 
der erforderlichen Starke gesichert sind. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung und 
zum Aufzexgen, wie dieselbe in der Praxis ausgefuhrt werden 
kann, wxrd jetzt auf die angehangten Zeicnnungen verwiesen 
werden; es zeigen: 

Fig. i einen auseinandergezogenen Perspektivschnitt eines 
Werkzeugkopfs zur Verwendung bei einer spangebenden Vorrichtung 
xn Oberexnstimmung mit der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Spannen 
und Losen von Werkzeugen in Obereinstimmung mit der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 3 eine Draufsicht von oben auf die in Pig. 2 gezeigte 
Vorrxchtung; 3 

Fig. 4 eine Ansicht in vergroSertem MaSstab eines Ab- 
schnitts der in Fig. 2 gezeigten Vorrichtung, 2U m Teil der 
Lange nach unterteilt; und 

Fig. 5 eine Ansicht in - vergroSertem Mafistab eines Ab- 
schnxtts der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung. 

Wie aus Fig. 1 der Zeicnnungen ersichtlich, weist ein 
Werkzeugkopf einen Werkzeughalter 1 mit einem oberen zylin- 
drxschen Abschnitt la und einem unteren spitz zulaufenden Ab- 
schnitt lb auf. in dem oberen zylindrischen Abschnitt la ist 
exn Sockel 2 ausgebildet. Ein Spannzangeneinsatz 3 ist so aus- 
gefuhrt, daS er in den Sockel 2 pafit und von einer Spannmutter 
4 (dxe ein Spannelement bildet) umgeben wird. Ein spangebendes 
Werkzeug 5 ist mit einem Werkzeugschaf t 5a ausgebildet, der so 
ausgefuhrt ist, dafi er uber die Spannmutter 4 und den Spann- 
zangeneinsatz 3 in den Sockel 2 eingepafit ist. 

Durch das Einpassen des Werkzeugschaf ts 5a des spangeben- 
den werkzeugs in den Sockel 2 halt das Festspannen der Spann- 
mutter 4 das spangebende Werkzeug sicher in dem Werkzeughalter 
1. Es wird leicht erkannt werden, ' daJS abhangig von dem auf die 
Spannmutter 4 angewendeten Drehmoment der Sicherungsgrad des 
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spangebenden Werkzeugs in dem Werkzeughalter verandert werden 
kann; somit gilt, je hoher das Drehmoment ist, desto groSer ist 
die Ruckhaltekraf t, die auf das Werkzeug ausgeubt wird, und 
desto groSer ist die Verschiebung des Werkzeugschaf ts 5 in dem 
5 Sockel 2. Es ist deshalb klar, da£ die hochste Ruckhaltekraf t 
und auch die Endlage der Enden des spangebenden Werkzeugs be- 
zuglich des Werkzeughalters 1 von der auf die Spannmutter 4 
angewendeten GroSe des Klemm-Drehmoments abhangt. 

GemaS den Pign. 2 bis 5 der Zeichnungen weist die Vorrich- 
10 tung zum Spannen und Losen von Werkzeugen einen Tragrahmen 7 
mit einem oberen waagerechten Grundrahmen 8 und Tragschenkeln 9 
auf. Eine Grundplatte 10 ist auf dem waagerechten Grundrahmen 8 
befestigt. Eine zylindrische Spindeltraganordnung 11 erstreckt 
sich durch eine in der Grundplatte 10 ausgebildete geeignete 
15 Of fnung .und ist an ihr befestigt. Durch Lager 12 ist innerhalb 
der Spindeltraganordnung 11 eine drehbare Spindel 13 drehbar 
befestigt, in der ein Sockel 14 ausgebildet ist, der so geformt 
ist, dafi er den spitz zulauf enden Werkzeughalterabschnitt lb 
aufnimmt und daE der letztere gegen seine relative Drehbewegung 
20 bezuglich der Spindel 13 zuruckgehalten wird. 

Ein Antriebsmotor 15 (der eine Drehantriebseinrichtung 
bildet) wird bezuglich der Grundplatte 10 durch einen an der 
Grundplatte 10 befestigten Motormontagerahmen 16 getragen. Eine 
Antriebswelle 17 des Motors 15 ist mit der Spindel 13 antriebs- 
25 maSig verbunden. Der Motor 15 ist mit einer Drehmomentsteuer- 
einrichtung 18 verseheii, urn das auf die Spindel zu ubertragende 
Drehmoment .auf eine bestitnmte GroSe zu begrenzen. 

Auf der Grundplatte 10 ist eine Tragsaule 19 befestigt, 
die im wesentlichen parallel zu einer Drehachse 21 der An- 
30 triebswelle 17 und der Spindel 13 ist. Ein Schraubenschlussel- 
tragarm 22 ist an einem Ende mit einer Manschette 23 ausgebil- 
det, die auf der Tragsaule 19 verschiebbar ist, und nitnmt an 
seinem anderen Ende einen Schraubenschlusselgrif f 24 auf, der 
in einem Schraubenschlusselkopf 25 endet. Der Grad, zu dem sich 
35 der Schraubenschlusselgrif f 24 uber den Schraubenschlussel- 
tragarm 22 erstreckt, kann nach Bedarf verandert werden, und 
der Schraubenschlusselgrif f 24 kann in der bezuglich des 
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Schraubenschlusseltragarms 22 richtigen Lage mit dem erforder- 
lichen Oberstandsgrad f estgeklemmt werden. 

in Verwendung wird ein Werkzeughalter 1 innerhalb des Sok- 
kels 14 der Spindel 13 angeordnet und ist zusammen mit der 
Spindel 13 drehbar. Urn den Werkzeughalter innerhalb der Spindel 
13 anzuordnen, wird der Schraubenschltisseltragarm 22 zusammen 
mxt dem Schraubenschlusselgrif f 24 und dem Schraubenschlussel- 
kopf 25 seitwarts bewegt, wie in Fig. 5 der Zeichnungen deut- 
lich gezeigt ist. 

Wenn es jetzt gewunscht wird, das spangebende Werkzeug 5 
zu 16sen und aus dem Werkzeughalter 1 zu entfemen, wobei die 
Querabmessungen dieses spangebenden Werkzeugs kleiner sind als 
diejenigen der Spannmutter 4, wie in den Zeichnungen gezeigt 
wxrd der Schraubenschiasseltragarm entlang der. Saule 19 ver- 
schiebbar verschoben, -bis er seine in Fig. 4 in strichpunk- 
tierten Linien gezeigte obere Stellung erreicht, woraufhin der 
Arm dann gesenkt wird, bis der Schraubenschlusselkopf 25 die 
Spannmutter 4 umschlieSt. Ein Drehantrieb in einem ersten Dreh- 
sinn wird jetzt von dem Motor 15 uber die Antriebswelle 17 und 
die Spindel 13 auf den Werkzeughalter 1 ubertragen, wahrend 
gleichzeitig der Schraubenschlusselkopf 25 jede relative Dreh- 
bewegung der Spannmutter 4 verhindert. Die Drehung des Werk- 
zeughalters 1 fuhrt zum Losen der Spannmutter 4, was das sofor- 
tige Entfemen des spangebenden Werkzeugs 5 erm6glicht. 

In dem Fall, bei dem die Seitenabmessungen des spangeben- 
den Werkzeugs 5 groSer sind als diejenigen der Spannmutter 4, 
wird das Festklemmen der letzteren durch den Schraubenschlus- 
selkopf 25 mit den folgenden Schritten eingeleitet . Der Schrau- 
benschlusseltragarm 22 wird, wie in Fig. 5 der Zeichnungen 
30 gezeigt, zur Seite bewegt, der Schraubenschlusselgrif f 24 wird 
bezuglich des Schraubenschlusseltragarms 22 nach innen verscho- 
ben und der letztere wird so bewegt, da£ er in der Nahe der 
Spannmutter 4 angeordnet ist, wie in Fig. 5 der Zeichnungen 
wieder. mit strichpunktierten Linien gezeigt ist. Der Schrauben- 
schlusselgrif f 24 wird jetzt aus dem Schraubenschlusseltragarm 
22 ausgefahren, bis der Schraubenschlusselkopf 25 die Spannmut- 
ter 4 umschliefit und das Verfahren des Losens des letzteren 
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(oder wie unten zu erklaren ist, des Festspannens) kann wie 
beschrieben (oder wie zu beschreiben ist) fortfahren. 

Mit dem Ersetzen des spangebenden Werkzeugs 5 durch ein 
neues spangebendes Werkzeug 5 wird das letztere in der rich- 

5 tigen Lage befestigt. Wenn der Schraubenschlusselkopf 25 die 
Spannmutter 4 umschlieSt, wird durch den Motor 15 ein Dreh- 
antrieb in einem zu dem vorher beschriebenen entgegengesetzten 
Drehsinn uber die Antriebswelle 17 auf die Spindel 13 und da- 
durch auf den Werkzeughalter 1 ubertragen, wahrend gleichzeitig 

10 die Spannmutter 4 durch den Schraxibenschlusselkopf 25 gegen 
eine Drehbewegung gehalten wird. Ein f olgerichtiges Festspannen 
der Spannmutter 4 wird bewirkt. Das Vorsehen der Drehmoment- 
steuereinrichtung 18 stellt sicher, daS sobald das auf den 
Werkzeughalter angewendete Drehmoment • den bestimmten 

15 (maximalen) Einstellwert erreicht, der Antrieb auf den Werk- 
zeughalter unterbrochen wird. Auf diese Weise wird sicher- 
gestellt, daS spangebende Werkzeuge in den Werkzeughaltern 
durch ein bestimmtes maximales Drehmoment befestigt sind. 
Infolgedessen werden die auf das Werkzeug angewendete Spann- 

20 kraft sowie die relative Anordnung des spangebenden Werkzeugs 
bezuglich des Werkzeughalters konstant gehalten. Der Werkzeug- 
halter mit dem ersetzten spangebenden Werkzeug kann jetzt aus 
der Vorrichtung entfernt werden (nachdem der Schrauben- 
schliisselgrif f 24 in den Schraubenschlusseltragarm 22 zuruck- 

25 gezogen worden ist) . 

Es wird leicht ersichtlich sein, daS die gerade beschrie- 
bene Vorrichtung eine sehr einfache und wirksame Einrichtung 
zum schnellen Austauschen von spangebenden Werkzeugen aus den 
Werkzeughaltern bietet, wahrend gleichzeitig sichergestellt 

30 wird # daS die ispangebenden Werkzeuge durch eine im wesentlichen 
vorgegebene Spannkraft und in einer im wesentlichen konstanten, 
relativen Anordnung in den Werkzeughaltern gehalten werden. 
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EP 93 11 2411.9 
ISCAR LIMITED 
U.Z. : P 022 EP 



Tra^lTm ™. 8p -"»» » a - "~ ~ Wer k2 eu g en. die einen 

ZlZTx ? 13 , '• drShbar aU£ dem Eahmen <" befestigte 

Spmdel (13), el nen Sockel (14,, der in der Spindel ( 13) L 

.0 axxal zu einer Drehachee ,21, der Spindel ,13, ausgebiidel £ 

festxgte und mit der Spindel n-n „ 

. opinaei 113) verbundene Drehantrietx?- 

exnrxchtung (15) zum Verdrehen der Spindel (13) i» J^^ 5 
15 und ™»-si-~„ p nQei 113 > ln emem ersten 

und zwexten entgegengesetzt gerichteten Drehsinn- eine 
Drehmomentsteuereinrichtung (18 , zum Begrenzen ^ «™ 
Sp-del (13) ubertragenen Antriebsdrehmoments auf eine be! 
stxmmte G r6Se ; eine auf dem Rahmen ( 7> befestigte JTL . 

20 sa'eTi^ ParallSl ^ ^ DrShaChSe (21 > -sgerichtete Trag- 
us Hi'' Sinen im WSSentlich - -nkrecht zu der Saule (J, 
ausgerxchteten Schraubenschlusseltragarm (22) der *n ! 
einen Ende au f der saule (19) verscLbbafbef est^ ist ^ 

. exnen Schraubenschlusselgrif f (24) aufweist, der mxt dem ent - 

is ST^TT ^ TragarmS (22) feSt i-t und 

eiZ ^^ aUbenSChlus -^P^ (25) besitzt, der zum Festklemmen 
exnes Werkzeugspannelements (4) angepaSt ist; wobei die 
nung so lst , da* die Anwendung eines Drebantriebs auf die Spin- 
j 13 '; 11 dSm erSten Drehsin - eine Drehung des Werkzeug- 
baiters (1, und das Festspannen des Werkzeugspannelements (!) 

•o mxt exnem bestxmmten Drehmoment zur Polge hat, und die Drehung 
der spxndel (13.) in dem entgegengesetzten Drehsinn das Losen 
des Werkzeugspannelements (4) zur Folge hat. 

2. Vorrichtung zum Spannen und Losen von Werkzeugen nach An- 
spruch i, dadurch gekennzeichnet , daS die Spindel (13) uber 
Lager (12) auf einer Spindeltraganordnung (11) drehbar be- 
festxgt xst, die ihrerseits auf dem Rahmen (7) befestigt ist 
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3, Vorrichtung zum Spannen und Losen von Werkzeugen nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schrauben- 
schlusseltragarm (22) an dem einen Ende mit einem Manschetten- 
element (23) ausgebildet ist, das auf der Saule (19) verschieb- 

5 bar befestigt ist. 

4. Vorrichtung zum Spannen und Losen von Werkzeugen nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Schraubenschlusselgriff (24) bezuglich des Schraubenschlussel- 

10 tragarms (22) axial verschiebbar ist. 
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